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我与卫星缘份

1969

我与卫星缘份

1970 1984 1989

追星三部曲：相识、相知、相恋



什 么 是 气 象 卫 星 ？

月亮







不识地球真面目,只缘身在此球中（老天爷的脾气太大）

摸透老天爷的脾气方法：
经验从肉眼；地面观测场、高空观测站、自动气象站、天气
雷达站、气象卫星





相知：认识风云卫星家族



极轨气象卫星（风云一号、风云三号）---奇数号

静止气象卫星（风云二号、风云四号）---偶数号

风云一号
风云二号

风云三号
风云四号



男生女生向前冲



体弱多病的第一代试验星兄弟姐妹



6个棒小伙畅游巡天 捷报频传



7个好姐妹修身养性 好戏连台 世界领跑



风云一号C星——生的伟大、死的光荣

风云四号A星——大国重器、地球摄影师

风云二号H星——一带一路星





航天系统：基地，火箭，卫星，运控，地面

一生最震撼
最紧张的事
就是看发射

基 地 ：

明星从这里

飞向太空舞

台

火 箭 ：

送星登上太

空舞台的使

者

测 控 ：

明星的监控

人

应 用 ：

明星作品集

散地



北京地面站 广州地面站 乌鲁木齐地面站 佳木斯地面站

北极Kiruna地面站
资料处理中心

风云气象卫星对地观测网：1+4+2

南极Troll地面站



FY-1四大美天王填补国空白的故事

大哥：似刘德华

出道最早，为人随和，有亲
和力，有跨国界最广的粉丝。
给中国带来了“收获风云第
一波”的惊喜；但39天失控。

二哥：似郭富城
活力四射。抢救78天正

常演出。依赖于地面系
统精确的测控与管理，
否则就像断线的“风筝”

三哥：似张学友，绝
对实力派，稳定功夫
强；一年被冠国际明
星，长寿基因好，在
轨潇洒自如，离轨视
死如归

小弟：似黎明。

＂白马王子＂，发
射顺、运行顺、身
心健康，是在轨运
行时间最长的第一
长寿星



美丽云图：飘忽不定的云和常年积雪构成了“空前绝后的中国龙
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FY-3/ABCD  四个好汉一盘棋

A试验星-奥运
星
青岛浒苔
香港台风
空气质量监测

B星“下午星”和A组成“星座”

C星业务星

能看到台风、
暴雨心里，

数值预报贡献
国际开始领跑

D星可

谓绿
水青
山，
卫星
可鉴



在微信成为全民软件的20170926，界面突然换了？

画
面
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的
非
洲
大
陆
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面
：
为
华
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文
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源
地

“蓝色弹珠”，1972年， 最牛地球摄影师“风云四号”2017



记住太空兄弟姐妹们了吧？



认识追、测、控、用星一生喜怒哀乐



航天系统：基地，火箭，卫星，运控，地面

一生最震撼最
紧张的事就是
看发射

星从这里飞向太空

送星使者

卫
星
监
控
人



发明火箭最早的国家是中国吗？

公元228年三国时期的火箭 公元10世纪北宋时期的火箭弹 10～13世纪宋元明时期火箭

明朝“万户飞天” 21世纪的火箭

在三国箭前部绑有易燃物，点燃后射出，即“燃烧箭”。
火药发明之后，在公元10 世纪用火药代替易燃物，用弓
弩射出算不上真正火箭。到了10～13 世纪，战争频繁，

推动了火箭和火药武器的迅速发展。出现利用喷射作用
和爆炸作用的火箭武器。明朝万户绑了47个自制火箭想

飞天，虽然失败，既考虑到上升的工具也考虑到安全下
落的降落伞——风筝，因此成了“世界上第一个想利用

火箭飞行的人”。可以把这些看成是最早靠自身喷气推

进的真正火箭的雏形。



长 征 火 箭

3月10日，完成第300次飞行任务。每100次发射分别用了37年，7年，4年多。



送气象卫星上舞台的是谁？

甲乙丙
甲乙



为什么有的火箭带捆？

单
级
火
箭
糖
葫
芦

芯
级
与
助
推
器

运载能力和控制精度



火箭趣事

长1-长4喜欢吃肼燃料

长5喜欢液氢液氧

火箭发动机，喷气式的，
有固体和液体两种，
常用的是液体火箭发动机



去年7月，海南，观看胖5发射失败
每次发射出问题，一定有人把原因归结为Made in China，也有人借机唱衰中国航天，要
求工程师道歉；更有人认为搞航天是劳民伤财……

然而，我这次看到长征五号系列火箭使用无毒、无污染的液氢或煤油和液氧推进剂，
到达近地轨道的最大有效载荷能力为25吨，到达地球同步转移轨道最大有效载荷能力是
14吨，是我国现役运载能力最强的火箭



北京地面站 广州地面站 乌鲁木齐地面站

佳木斯地面站

瑞典地面站资料处理中心

中国气象卫星对地观测网，1+4+1（1+5+2） 星作品集散地



气象卫星怎样飞出地球？

达到第一宇宙速度(水平方向)，航天“门槛达到
第二宇宙速度，能脱离地球；
达到第三宇宙速度，能脱离太阳；
还有第四宇宙速度……



卫星入轨困难重重



卫星入轨困难重重



日凌—太阳伤了星妹妹心
地影—卫星生无可恋



2019/11/7 40

从卫星到底能看到什么？为什么如此神奇（仪器）？

卫星能观测哪些内容不同分辨率卫星不
一样：
“发现”（例如：热点），
“识别”（火还是高温物）
“确认”（火面积、级别
“描述”（哪？多大？影响）。
快和广：
快：102分钟；不受领土、气候限制，广：
1/3地球表面，3颗无死角。
远和清：
远：少则几百多则几万
清：越来越精密的仪器，越来越清晰。
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NASA公布：

碎片相撞：

2005年1月17日，南极上空885
公里，一块31年前发射的，美国雷
神火箭推进器遗弃物，与中国6年
前发射的长征四号火箭CZ-4碎片相
撞。这是一起典型的太空垃圾“宇
宙交通肇事案”

星星相撞：

2009年2月10日，美国一颗通
信卫星与一颗俄罗斯已报废的卫星
在太空中相撞，成为人类史上首次
卫星相撞事故，地点位于西伯利亚
上空500英里(约805公里)。

太空会塞星，卫星会碰撞吗？会！
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专业 “轨道碎片”

通俗“太空垃圾”。

制造者：人类，

卫星会成为太空垃圾吗？会！怎么处理？

美国称，太空垃圾已达“临界点”，
彼此碰撞而“自我繁殖”。如何控
制和消除？
1 进入“轨道墓地”；
2 导弹击落人造卫星；
3 通常由人造卫星所属国家进行处
理；
4 送回地球或进行太空修理；
5“火葬”。
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再厉害跳不出如来佛手心

• 国际规则中卫星频率和轨道资源是有限的。
• 主要分配形式：“先申报就可优先使用”的抢占

方式。在这种方式下，各国首先根据自身需要，
依据国际规则向ITU申报所需要的卫星频率和轨道
资源，先向ITU申报的国家具有优先使用权；然后，
按照申报顺序确立的优先地位次序，相关国家之
间要遵照国际规则开展国际频率干扰谈判，后申
报国家应采取措施，保障不对先申报国家的卫星
产生有害干扰；

• 国际规则还规定，卫星频率和轨道资源在登记后
的7年内，必须发射卫星启用所申报的资源，否则
所申报的资源自动失效。也就是说，通过这种方
式抢占卫星频率和轨道资源，需要经过国际申
报—国际协调—国际登记的过程

风云二号故事
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上合组织峰会上“中方愿利用风云二号气象卫星为各方提供气象服务”

中阿合作论坛上“利用气象遥感卫星技术服务阿拉伯国家建设”

中非合作论坛上“愿继续为非洲国家提供风云气象卫星数据和产品以及必要的技术支持”

2018年，习近平总书记三次提到气象卫星

走向国际的先进水平的风云气象卫星



愿追星唤起你的科学梦想

科学与美带给你诗与远方

卫星跟我有啥关系-天气预报起

多厉害？叱咤风云半世纪

追什么星：风云气象卫星

目录 Contents



行业科普在联盟平台科学传播深度和广度空前提高

天
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气象卫星给咱有什么关系？“妈祖”与卫星云图





FY-3B/MERSI 真彩图

给地球“拍照” 给大气做“CT”

气溶胶光学厚度

FY-3B/MERSI 气溶胶
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应急服务



台风FY-2F卫星高频次区域观测产品



植被指数及基地表热卫星遥
感监测动态变化图



受北大西洋暖流影响，格陵兰岛东北角以南、丹麦港以北约34120 平方公里冰体迅速崩裂、融
化。

时间：7月16日-- 8月17日增强了对全球气候观测的话语权



大
兴
安
岭
火
灾
（1

9
8

7

）

大兴安岭火灾带来的称号“森林卫士”



风云三号监测显示，11月，美国加州发生次大规模山火。

加州北部的“坎普”山火，火区面积约590平方公里；
加州南部的“伍尔西”山火燃烧后迅速蔓延至海边，过火面积约390平方公里。
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风云三号气象卫星首次在中国实现全球大气气溶胶光学厚度（AOD）及臭氧监测
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科学与艺术-硬币的两面

卫星发射力量之美



16.7.6“尼伯特”





诡异“莫拉克”摧毁台湾花莲村-“有人泼水”？（艾涛）





炫目的色彩、粗犷的线条，将一个热带气旋解构、重新定义。红、黄、蓝、绿的色块互相包围、冲突，使画

面迸发出一种野性的生命活力。热带气旋经典的结构已经不复存在了，回归为原始的生命力 



世纪厄尔尼诺一九九七，一场盛世一场梦。环流巨兽温妮，史诗级的厚重感，苍穹万里的气势，美人
迟暮最令人惋惜，英雄落难最令人唏嘘。日光初上，映出落魄的王者，一新一老，黑白交错，强烈的
对比下映出云顶上的千沟万壑，刀刀割在心头！恐怖的干区史无前例地卷入核心，身躯已被掏空之下
仍以苍劲有力的旋臂捍卫者作为热带气旋最后的尊严！念天地之悠悠，独怆然而涕下！

http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw63mgzjlw/rM3KAUr1D/KKCVfFyihIRZrtG3pfKJtUWCTh9ssyDK1SDlnhDg47fRGLxIC1WNLHU2MljwrjhG0RrIhDzITG8fsc7wFvmP0mu20hxW/F506Qk0BLWZYTlzAxOvXnSTSZhWxsO/oobTpm0kVmYQFUeMaCgwPGbuJnYGNA==


“圣婴显灵”？





气象卫星观测的我国西部十
五年生态环境变化

NSMC/CMA 67

DUSTSTORM OF 
APRIL 16 1998



气象卫星观测的我国西部十
五年生态环境变化

NSMC/CMA 68





3D Spherical cloud image



The difference of AAI  from FY3B  between 12 and 13 in Aug., 



Surface CO2s
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用红外图像看撒哈拉沙漠的沙尘



你们看到了冷空气里面的云从北向南移动的壮观图像。你们有没有注意到，云在运动的过
程中，会转起来。你们有没有想过，为什么云会打转啊？
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www.themegallery.com LOGO

追星该追什么星？

•漂亮

•财富

•私生活

•快乐或痛苦

•信息

•能力

•贡献

•知识、进步和人类财富

答案显而易见



艰难跋涉

跟跑领跑

孙家栋大总师

•流血、流汗的造星、追星人

•试验-业务；一代到二代

•十六字方针

•敢为人先的勇气

• 89岁亲临现场指挥

•总师到一线来，是我应做的事

追星目的：授人以渔（精神美）

向卫星和造星追星的所有科技工作者致敬！

2018.6.5 现场观看风云二号H星发射



围绕国之重器，种下科学的种子、生根发芽开花结果

喜欢科学

科学知识

科学精神

科学方法

眼

耳

心里

每个细胞

追科技星目的



欢迎大家跟我一起去追星!

跳
出
地
球
回
看
地
球


