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移动通信是各国战略制高点，是关键基础设施

•70亿人和数百亿物的万物互联，成为经济社会的关键基础设施

•全球移动宽带普及率每提升10%，带动GDP增长2.1%，我国2.3%

经济社会发展
新引擎

• 移动互联网重塑发展模式和产业格局，出现换道竞争的历史机遇

• 移动智能终端出货量达到PC的4.8倍，全球移动通信产业1.9万亿美元

信息产业变革
引领力量

• 技术创新最活跃的领域。1978-2014年PCT专利申请量排名前20的企

业中涉及移动通信领域的占60%

信息技术创新
主战场

•美国《国家宽带计划》：确保21世纪移动技术创新的全球领导力

•欧盟《数字行动议程》：保证欧洲在全球移动市场的领导地位

国家竞争优势
战略必争

数据来源：世界知识产权组织WIPO

数据来源：Gartner咨询公司、GSMA

根据世界银行模型，工信部电信研究院测算结果
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 移动通信特点：全球漫游、国际标准、全球产业

 竞争焦点：将核心技术纳入国际主流标准；占据产业高端

 涵盖无线、网络系列标准；基站、终端、芯片、仪表等产业环节

基站

基站

基站

基站

芯片

基站

终端

仪表

核心网

技术 标准 研发 试验 应用 业务 仪表 系统 终端 芯片

创新链 产业链

国际标准是竞争焦点，产业和市场是核心

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%BB%F9%D5%BE%BB%FA%BC%DC&in=18918&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=43&rn=1&di=1536137925&ln=659&fr=&ic=0&s=0&se=1
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我国移动通信由弱到强

• 3G提出TD-SCDMA标准，实现“无芯”到“有芯”

• 4G主导TD-LTE国际标准和产业，我国产业跻身全球前列

• 5G启动早、基础好，具备引领全球发展的基础

1980年
1G-话音

1990年
2G-低速数据

2000年
3G-中速数据

2010年
4G-移动宽带

• LTE（FDD LTE；TD-LTE）

• WCDMA
• TD-SCDMA
• CDMA2000

2020年
5G-移动互联网+

物联网



http://www.caict.ac.cn/ 5

1G空白
2G跟随

3G 突破 4G

我国3G处于边缘地位，4G生死攸关

生死攸关

TD-SCDMA成为3G国际标准、初步构建产业链，但是：

技术：竞争力弱、处于边缘

产业：产品低端、整体薄弱

市场：国内应用、国际空白
TD-SCDMA
全球用户数

WCDMA
全球用户数
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我国3G差距明显
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?
（数据来源：TD产业联盟）
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4G竞争激烈，抉择TDD为主攻方向

美国试图抢占TDD路径

WCDMA(欧)

FDD LTE
CDMA2000(美)

3G 4G

FDD是移动通信主流，

欧洲长期主导

攻坚则瑕者坚，乘瑕则坚者瑕
我国有TD-SCDMA基础，

TDD 具有潜在优势 我国选择TDD作为4G主攻方向！

TD-SCDMA(中)

WiMAX 16e(美)

TD-LTE

WiMAX 16m
TDD
路径

FDD
路径

FDD（频分双工）:  上行和下行在不同频点分别传送
TDD（时分双工）: 上行和下行在同一频点不同时间传送

注：
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我国4G面临五大挑战

技术

产业

组网

测试

多模多频、低功耗、集成度高、新工艺

场景复杂、多网并存；大规模同频组网难

新技术测试难度大、系统测试极其复杂

环节多、阶段多；单位多、协同难

高速率、大覆盖、高移动性、干扰复杂

机制
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践行创新驱动战略，构建新型创新体系

4G推进组 TD-LTE工作组
GTI

国际产业联盟

标准化推进平台 产业协作平台 国际推广平台

50余单位，“前后台”

机制，后台技术征集评估，

前台协同推进国际标准

40余单位，以规范、试

验为抓手，打通产业链各

环节、高效协同研发

100余国际运营商参与，

第一个我国主导的国际化

推广平台

商用
部署

国际
标准化

研发与
产业化

测试
验证

“新一代宽带无线移动通信网” 03专项 863计划

关键
技术研究
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突破核心技术，成为国际主流标准

 主导TD-LTE国际标准，累计提交27878篇文稿

 主导标准化项目从不足1/10到1/3，成为全球移

动通信领域标准化的主导力量

 授权国内专利3113项， 33项专利被评为中

国专利金奖和优秀奖，PCT注册国际专利

6000余项
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拓展全球市场，占半壁江山
我国主导的TD-LTE在全球广泛应用

TDD技术首次在全球大规模应用

TD-LTE

2016年9月，美国、欧洲、日本、俄罗斯、印度等46个国家89张TD-LTE商用网

8.76亿TD-LTE用户（占全球LTE用户的54%）
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打造高端产业，跻身全球前列

数据来源：Dell’Oro，TD产业联盟，工信部电信研

究院等

3G，2010年；4G，2016年Q1

基站

全球份额

34% 50%

终端

国内中高端手机份额

20% 78%

芯片

全球份额

1.5% 16%

领跑国际 进入第一阵营进入高端行列

占全球前五中的三席 占全球前五中的二席占全球前五中的二席

3G 3G 3G4G4G 4G
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网络设备 智能终端 运营收入

2.4万亿元

互联网+ 信息消费 经济增长

经济效益显著，缓解经济下行压力

累计直接产值 累计间接经济贡献

带动消费和投资6万亿元

移动社交 以微信为例

2014年一季度 2017年一季度

9.38

3.55

4G牌照
发放

亿

月
活
跃
账
户

网络约车 以滴滴出行为例

2014年一季度 2016年底

2000

100

万单

4G牌照
发放

日
订
单
总
数
增
长

移动电商 以阿里巴巴为例

移
动
端
商
品
交
易
额

2014一季度 2017一季度

1042

29759
4G牌照
发放

亿元

截止到2016年底
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5G从移动互联网向物联网拓展

5G的三大类应用场景

连续广域覆盖场景 热点高容量场景

增强移动宽带场景
（eMBB）

低时延高可靠场景
(uRLLC)

低功耗大连接场景
(mMTC)

5G典型性能：Gbit, 1ms, 1百万/km2
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我国5G引领的发展目标

14

我国实现引领全球5G
发展的目标，成为5G
技术、标准、产业、应
用的引领者之一，位于
全球5G产业第一梯队，
为2020年启动商用提
供技术产业支撑

我国5G芯片、终端、系统设备
具有很强全球竞争力，引领5G
融合应用创新发展

5G产品研发产业化

突破核心关键技术，我国成为
国际标准主导者之一

5G技术标准及专利

使我国成为5G概念和技术
框架的主要领导者之一

5G概念和技术框架

5G发展目标

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.infotech.monash.edu.au/about/news/conferences/icsssm08/image/IEEE large.jpg&imgrefurl=http://www.infotech.monash.edu.au/about/news/conferences/icsssm08/Webpage/sponsors.htm&h=427&w=1200&sz=40&hl=en&start=3&um=1&usg=__6dL8qU7F8stVG-HB0auWmxaNb-0=&tbnid=j3pNI4xCM7V8rM:&tbnh=53&tbnw=150&prev=/images?q=IEEE&um=1&hl=en&newwindow=1
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政府：构建5G发展有利环境

• 推动科研专项规划、频谱规划、国际合作、跨产业合作

• 马凯副总理宣布中国力争2020年实现5G商用

• 工信部积极推动5G发展，组织制定《5G发展战略及推进方案》

政府主导顶层设计，产学研用协同推进

IMT-2020(5G)推进组：
打造5G实施平台

科研专项：发挥科研规划及项
目资金牵引作用

企业：发挥创新主体作用
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历经十年，上万科技人员艰苦努力，突破核心重

大技术，主导国际标准及产业，实现我国移动通信历史

性转折。从边缘到主流，从低端到高端，从跟随到领先，

有力带动产业转型升级，为建设网络强国、科技强国做

出重大贡献，是我国创新驱动发展的成功范例。

总结
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科技工作者心得

• 永远学习，保持好奇心

• 工匠精神，耐得住寂寞

• 个人价值，在事业体现

• 善于合作，团队共进退

作为女性：

• 平衡社会和家庭责任

• 加强创新力和爆发力
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电信业的女性代表：六朵金花❀

• 肩负使命，胸怀国家责任感

• 坚忍不拔，不达目标不罢休

• 深爱事业，永远快乐地工作


